Determinante n-tog reda

Zadatak 1. Izracunajte:

1 2 3 n
-1 0 3 n
Dn _ -1 =2 0 n
-1 -2 -3 0
Rjesenje.
1 2 3 n 1 2 3 n
-1 0 3 n 0 2 6 2n
D :—1 -2 0 ’n:prvircdakdlodamozo 0o 3 ... 2n:123n:n|
n svim ostalima "
-1 -2 -3 0 0 0 O n

Zadatak 2. Izracunajte:

3 2 2 2
2 3 2 2
D, -2 23 2
2 2 2 3
Rjesenge.
3 2 2 2 3 2 2 2
2 3 2 2 -1 1 0 0
D, = 2 2 3 ... 2| _ prviredak oduzmemo __ [—1 0 1 ... 0| _ prvom stupcu dodamo
n - od ostalih - ] ) ) ) - preostale stupce
2 2 2 3 -1 0 0 1
3+2n—1) 2 2 2
0 1 0 0
= 0 1 Ol=3+2(n—1)=2n+1
0 0 0 1
Zadatak 3. Izracunajte determinantu matrice A = (a;;) € M, (R) ako je a;; = min{i, j}, 4,5 =1,...,n.



Rjesenge.

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 2 2 2 -1 0 0 0
123 3 3 rvi redak pomnozZen s —k —2 -1 0 0
det A = 1 2 3 4 4| = P dodajcm(? k-tom retku -3 -2 -1 0
1 2 3 4 n 1-n 2—-n 3—m 4—n
-1 0 0 ... 0
-2 -1 0 ... 0
= e = () 3 =2 Al Oy et =
1-n 2—-n 3—n ... -1
Zadatak 4. Izracunajte:
1 a a? - a”
b 1 a ..oan!
Dy = b2 b 1 a2
pr ot o2 1
Rjesenge.
1—ab 0 0 0
b 1 a c.oant
Do =" = Y b a
b.” b"._1 b”._2 . 1
1—ab 0 0 ... 0
b—b%*a 1—ab 0 . 0
__ tre¢i redak pomnoZzen s —a __ b2 b 1 an—2
—  dodamo drugom retku
b" pv—t 2 1
1—ab 0 0 ... 0
b—b’a 1—ab 0 ... 0
= i, = |0 e b Lmab 0o
b" pn—1 =2 1
Zadatak 5. Izracunajte:
111 ... 1 11
2 1 1 1 1 1
0 2 1 1 1 1
Dn - )
0o 0 0 ... 2 11
o0 0 ... 021

Rjesenje. Determinantu razvijemo po prvom stupcu i dobijemo

D,=Dn 1—-2Dp 1=-Dy

OO O =




pa rekurzivno nastavljamo dalje

Dn = _Dn—l = (_1)2Dn—2 ==\
gdje je Dy determinanta 1 x 1 matrice (1).
Zadatak 6. Izracunajte:
n -1 0 0
n—1 1 -1 0
n—2 0 1 -1
D, =
2 0 0 0
1 0 0 0
Rjesenje.
1 -1 0 0 O
0 1 -1 0 0
Dn :p;\?g;/r?Jre%;(l)(u:n
0 O 0 1 -1
0 O 0 0 1
=n+D, 1
__ rekurzivno
- dalje
=n+(Mn—1)4+Dy_2
=n+n-1)+m—-2)+...43+ Dy
2 -1
:n+(n—1)+(n—2)+...+3+’1 1’
=n+n-1)+n—-2)+...+3+2+1
_n(n+1)
==

0 0

0 0

0 0

1 -1

0 1
-1
1
0
0




